Проект программы дополнительного образования 

«Робототехника и легоконструирование»

Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робототехника и легоконструирование» разработана на основе стандартных программ для учреждений дополнительного образования и общеобразовательных школ: 

-  дополнительная  общеобразовательная программа  «Робототехника», автор Стёпкина И. Е.;

- дополнительная общеобразовательная программа «Лаборатория робототехники»,  авторы: Лосицкий И. А., Филиппов С. А.;

 - Дополнительная общеобразовательная программа «Робототехника», автор Илюшин Д. С.;

Программа «Робототехника и легоконструирование» разработана с учетом требований:

-  закона РФ «Об образовании в Российской Федерации» от 29 декабря 2012 года,  № 273-ФЗ;

-  Федерального стандарта начального общего образования и основного общего образования;

 - Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года.

Занятия робототехникой и легоконструированием являются эффективным методом для развития интеллекта и психики,  при условии, что для ребенка будет создано образовательное пространство, в  котором ребенок может  осознать свои возможности и определиться: «это я делаю, это я могу», а также принять помощь взрослого человека.

Интеграция в обществе человека с особыми образовательными потребностями означает процесс и результат предоставления ему возможностей участвовать во всех видах и формах социальной жизни.

Применительно к детям это:

- учиться могут все дети, а значит, всем им должна быть предоставлена возможность получить и дополнительное образование.

Если процесс обучения рассматривать как процесс формирования жизненно необходимых способностей:

- познавать себя и управлять своим физическим и психическим «Я»;

- обслуживать себя и принимать помощь других;

- вступать в контакт и поддерживать его с окружающими;

- ориентироваться в пространстве и познавать окружающий мир;

- участвовать в созидательной деятельности.

Занятия по  робототехнике и легоконструированию расширяют познавательные возможности ребенка, обогащают его эмоциональную жизнь, делают доступными элементы творчества. Кроме этого занятия по робототехнике и легоконструированием  способствует развитию внимания, физическому укреплению здоровья (развиваются сенсорные способности, мелкая моторика рук, речь) интеллектуальному развитию, а это в свою очередь, влияет на формирование и становление личности ребёнка.

Учитывая особенности детей, занятия проводятся в малых группах и в больших. Структура и содержание обучения меняются в зависимости от физического, психического состояния и возрастных особенностей детей. 

Адаптированная дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа предполагает формирование ценностных ориентиров, овладение основами творческой деятельности, дает возможность каждому ребенку, проявить и реализовать свои творческие способности. В некоторых случаях это помогает ребенку найти для себя смысл жизни. В этом ее педагогическая целесообразность.
Актуальность данной программы
Одной из ключевых проблем в российской экономике  является ее недостаточная обеспеченность инженерными кадрами в условиях существующего демографического спада, а также низкого статуса инженерного образования при выборе будущей профессии выпускниками школ.

Переход экономики России на новый технологический уклад предполагает широкое использование наукоёмких технологий и оборудования с высоким уровнем автоматизации и роботизации. Все современные производственные и социальные процессы,  связанные с электронными технологиями. К таким технологиям относятся средства автоматизации на базе промышленной техники, роботизация производственной и социальной среды. 

Для перехода к таким технологиям необходима система подготовки кадров для инновационной экономики (от школьника, рабочего до дипломированного специалиста), на современных подходах и мотивации. 

Сегодняшним школьникам предстоит

•
работать по профессиям, которых пока нет,

•
использовать технологии, которые еще не созданы,

•
решать задачи, о которых мы можем лишь догадываться.  

Школьное образование должно соответствовать целям опережающего развития. Для этого   обучение  детей  в школе должно быть обеспечено: 

•
изучением не только достижений прошлого, но и технологий, которые пригодятся в будущем,

•
обучением, ориентированным  как на знаниевый, так и деятельностный аспекты содержания образования.

Таким требованиям отвечает робототехника.

Поэтому образовательная робототехника в школе приобретает все большую значимость и актуальность в настоящее время. С каждым годом увеличивается число учащихся,  вовлеченных в учебный процесс создания моделей - роботов, проектирования и программирования робототехнических устройств, а также участников робототехнических соревнований, конкурсов, олимпиад, конференций.

Постепенно образовательная робототехника интегрируется в учебный процесс средней школы, опираясь на такие школьные учебные дисциплины, как информатика, математика, технология, физика, химия и биология.  Занятия робототехникой  активизируют развитие учебно-познавательной компетентности учащихся, способствует развитию их коммуникативных способностей, развивает навыки взаимодействия, самостоятельности при принятии решений, раскрывает их творческий потенциал. Дети и подростки лучше понимают, когда они что-либо самостоятельно создают или изобретают. При проведении занятий по робототехнике этот факт не просто учитывается, а реально используется на каждом занятии.

Образовательные конструкторы LEGO представляют собой новую, отвечающую требованиям современного ребенка "игрушку". Причем, в процессе игры и обучения ученики собирают своими руками игрушки, представляющие собой предметы, механизмы из окружающего их мира. Таким образом, ребята знакомятся с техникой, открывают законы  механики, прививают соответствующие навыки, учатся работать, иными словами, получают основу для будущих знаний, развивают способность находить оптимальное решение, что несомненно пригодится им в течение всей будущей жизни. 

Использование Лего-конструкторов во внеурочной деятельности повышает мотивацию учащихся к обучению, т.к. при этом требуются знания практически из всех учебных дисциплин от искусств и истории до математики и естественных наук.

 Межпредметные занятия опираются на естественный интерес к разработке и постройке различных механизмов. Одновременно занятия по робототехнике как нельзя лучше подходят для изучения основ алгоритмизации и программирования, а именно для первоначального знакомства с этим непростым разделом информатики.
Ценность программы заключается в том, что учащиеся получают знания и приобретают навыки, которые необходимы современного школьнику в условиях все возрастающего интереса к робототехнике и ее возможностям.

Программа расширяет и углубляет знания учащихся по физике, математике,  в

области программирования, компьютерных технологий, механики, электроники, предоставляя им широкие возможности для профессиональной ориентации.

Программа «Робототехника» призвана способствовать развитию познавательного и углубленного интереса детей к робототехнике и робототехническим устройствам, развитию их технического и логического мышления, активизации учебно-исследовательской деятельности в области робототехники, формированию потребности в самостоятельном получении новых знаний по основным направлениям робототехники, осознанному выбору воспитанниками будущей профессии.
Педагогические принципы,  на которые опирается программа:
- непрерывность и преемственность педагогического процесса, в котором предыдущий период развития содержит предпосылки для последующих новообразований (т.е. последовательность учебного материала учитывает возрастающую детскую компетентность);

 - интеграция программных курсов, позволяющая осваивать не только отдельные области, а целостную картину мира;

- развивающий характер обучения;

- рациональное сочетание разных видов деятельности 

- обеспечение психологического комфорта;

-уважение личности ребенка, ориентация на его интересы, эмоциональную и мотивационную сферы;

- формирование у ребенка адекватной самооценки;

- создание ситуаций успеха;

- личностно-ориентированный подход к воспитанникам.
Цель программы: создание условий для формирования творческой, социально-

адаптированной личности подростка путем приобщения его к научно- техническому творчеству, учебно-исследовательской деятельности через занятия робототехникой.
Задачи программы:
· сформировать теоретические знания, практические умения и навыки обучающихся в области робототехники;

· сформировать  навыки начального технического конструирования и программирования
·  научить школьников    принимать решения в    творческих,   нестандартных   ситуациях    на   практике  при конструировании и моделировании объектов окружающей действительности; 

· развить коммуникативные способности учащихся, умения работать в группе, умения аргументировано представлять результаты своей деятельности,  отстаивать свою точку зрения;

· Создать творческое сообщество увлеченных робототехникой учащихся с целью их занятости во внеурочное время и профессиональной ориентацией;
Обучающие:
- ознакомление с комплектом LEGO Mindstorms NXT 2.0;

- ознакомление с основами автономного программирования;

- ознакомление со средой программирования LEGO Mindstorms NXT-G;

- получение навыков работы с датчиками и двигателями комплекта;

- получение навыков программирования;

- развитие навыков решения базовых задач робототехники.

- научить выполнению простейших трудовых навыков;
Развивающие:
- развитие конструкторских навыков;

- развитие логического мышления;

- развитие  координации движений, памяти, мелкой  моторики рук, глазомера и образного  мышления;

- развить интерес к творческому труду;

- развитие пространственного воображения.
Воспитательные:
- воспитание у детей интереса к техническим видам творчества;

- развитие коммуникативной компетенции: навыков сотрудничества в коллективе, малой группе (в паре), участия в беседе, обсуждении;
-развитие социально-трудовой компетенции: воспитание трудолюбия, самостоятельности, умения доводить начатое дело до конца;

- помочь поверить в свои силы;

- воспитывать терпение, аккуратность.

- формирование и развитие информационной компетенции: навыков работы с различными источниками информации, умения самостоятельно искать, извлекать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию.

Организационно-методические основы обучения

Основными принципами обучения являются:
1. Научность. Этот принцип предопределяет сообщение обучаемым только достоверных, проверенных практикой сведений, при отборе которых учитываются новейшие достижения науки и техники.

2. Доступность. Предусматривает соответствие объема и глубины учебного материала уровню общего развития учащихся в данный период, благодаря чему, знания и навыки могут быть сознательно и прочно усвоены.

3. Связь теории с практикой. Обязывает вести обучение так, чтобы обучаемые могли сознательно применять приобретенные ими знания на практике.

4. Воспитательный характер обучения. Процесс обучения является воспитывающим, ученик не только приобретает знания и нарабатывает навыки, но и развивает свои способности, умственные и моральные качества.

5. Сознательность и активность обучения. В процессе обучения все действия, которые отрабатывает ученик, должны быть обоснованы. Нужно учить, обучаемых, критически осмысливать, и оценивать факты, делая выводы, разрешать все сомнения с тем, чтобы процесс усвоения и наработки необходимых навыков происходили сознательно, с полной убежденностью в правильности обучения.  Активность в обучении предполагает самостоятельность, которая достигается хорошей теоретической и практической подготовкой и работой педагога.

6. Наглядность. Объяснение техники сборки робототехнических средств на конкретных изделиях и программных продукта. Для наглядности применяются существующие видео материалы, а так же материалы своего изготовления.

7. Систематичность и последовательность. Учебный материал дается по определенной системе и в логической последовательности с целью лучшего его освоения. Как правило,  этот принцип предусматривает изучение предмета от простого к сложному, от частного к общему.

8. Прочность закрепления знаний, умений и навыков. Качество обучения зависит от того, насколько прочно закрепляются знания, умения и навыки учащихся. Не прочные знания и навыки обычно являются причинами неуверенности и ошибок. Поэтому закрепление умений и навыков должно достигаться неоднократным целенаправленным повторением и тренировкой.

9. Индивидуальный подход  в обучении. В процессе обучения педагог исходит из индивидуальных особенностей детей (уравновешенный, неуравновешенный, с хорошей памятью или не очень, с устойчивым вниманием или рассеянный, с хорошей или замедленной реакцией, и т.д.) и опираясь на сильные стороны ребенка, доводит его подготовленность до уровня общих требований. Через  уважение личности ребенка, через создание ситуаций успеха, через  ориентацию на его интересы, происходит формирование  эмоциональной  и мотивационной сферы и адекватной самооценки;
Сочетание различных форм обучения.
При отборе содержания, методов и форм учебно-воспитательного процесса учитываются психологические, индивидуальные и возрастные особенности воспитанников.

Особенностью адаптированной дополнительной общеобразовательной программы заключается в постоянном заинтересованном и ответственном диалоге с семьей. Родители получают информацию от педагога, рекомендации, пожелания. Групповые и индивидуальные консультации для родителей значительно повышают эффективность образовательной и воспитательной деятельности. 

Теоретические занятия проводятся в основном в форме бесед, сюжетно-ролевых дискуссий и др. Программой предусмотрены выставки, участие в конкурсах, массовые мероприятия. На практических занятиях обучающиеся учатся творить своими руками, делать не просто поделку, а именно творить прекрасное и красивое. 

Теоретические и практические занятия строятся с учетом наглядно-действенного и наглядно-образного восприятия обучающимися целостной картины мира.

У детей с ОВЗ часто наблюдаются нарушения в развитии психических процессов, отклонения в умственном развитии и нарушения в эмоционально-волевой сфере. Игровая форма занятий позволяет создать в процессе взаимодействия с детьми комфортную эмоциональную обстановку, необходимую для того, чтобы он заинтересовался темой занятия и быстро включился в работу. Проводя занятия с детьми с ненарушенным интеллектом, используется информационно-познавательная и игровая форма занятия.

Вся учебно-воспитательная работа в объединении согласовывается с родителями. В современном обществе родителям не всегда удается уделять достаточно времени своим детям. Поэтому программой предусмотрено привлечение родителей к событиям в жизни детей, связанных с работой в объединении дополнительного образования. Участие в мероприятиях родителей вместе с детьми, способствует формированию общих интересов, пробуждает эмоциональную и духовную близость, что приводит, в конечном итоге, к положительному результату. Совместные с обучающимися родительские собрания, выставки поделок, творческих работ позволяют продемонстрировать успехи учащихся в дополнительном образовании.

В зависимости от характера и объема практических и теоретических знаний педагог может вносить в программу изменения и дополнения: сократить материал по одной теме, увеличить по другой, включить новые темы с учетом местных условий.
Методы работы:   методы развивающего обучения: проблемный, поисковый, творческий.
Формы проведения занятий: рассказ, беседа, лекция, демонстрация,  иллюстрация, объяснение, практическая работа, индивидуальная творческая

работа, экскурсия, соревнование, конкурс, викторина, выставка.
Виды деятельности: групповая, индивидуальная.
На занятиях используются:
 - средства педагогической диагностики (наблюдение, анкетирование,

тестирование);

 Педагогические технологии:
- технология педагогического общения;

- технология ситуации успеха;

- проектная технология.

Средства обучения: ТСО, наглядные

Основные методы оценки результативности:
· наблюдение;

· опрос;

· тестирование;

· практические и индивидуальные задания;

· викторина;

· демонстрация;

· выставка;

·  конференция. 
· индивидуальные  контрольные задания;

· личные проекты;

· участие в соревнованиях и мероприятиях различного уровня.
Способы оценки достижений: результаты участия в соревнованиях, конкурсах и НОУ.

Планируемые личностные и метапредметные результаты освоения

обучающимися программы курса

1. Коммуникативные универсальные учебные действия: формировать умение слушать и понимать других; формировать и отрабатывать умение согласованно работать в группах и коллективе; формировать умение строить речевое высказывание в соответствии с поставленными задачами.

2. Познавательные универсальные учебные действия: формировать умение извлекать информацию из текста и иллюстрации; формировать умения на основе анализа рисунка-схемы делать выводы.

3. Регулятивные универсальные учебные действия: формировать умение оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей; формировать умение составлять план действия на уроке с помощью учителя; формировать умение мобильно перестраивать свою работу в соответствии с полученными данными.

4. Личностные универсальные учебные действия: формировать учебную мотивацию, осознанность учения и личной ответственности, формировать эмоциональное отношение к учебной деятельности и общее представление о моральных нормах поведения.
Ожидаемые предметные результаты реализации программы
Первый уровень
у обучающихся будут сформированы:
- основные понятия робототехники;

- основы алгоритмизации;

- умения автономного программирования;
- знания среды LEGO 

- основы программирования 

- умения подключать и задействовать датчики и двигатели;

- навыки работы со схемами.
Второй уровень
обучающиеся получат возможность научиться:
- собирать базовые модели роботов;

- составлять алгоритмические блок-схемы для решения задач;

- использовать датчики и двигатели в простых задачах.
Третий уровень
обучающиеся получат возможность научиться:
- программировать 

- использовать датчики и двигатели в сложных задачах, предусматривающих

многовариантность решения;

- проходить все этапы проектной деятельности, создавать творческие работы.
Место курса «Роботехника и легоконструирование » в учебном плане
Данная программа и составленное тематическое планирование рассчитано на 144 часа во 5 – 11 классах. 
Комплект заданий предоставляет средства для достижения целого комплекса образовательных задач:
· творческое мышление при создании действующих моделей;
· развитие словарного запаса и навыков общения при объяснении работы модели;

· установление причинно-следственных связей;

· анализ результатов и поиск новых решений;

· коллективная выработка идей, упорство при реализации некоторых из них;

· экспериментальное исследование, оценка (измерение) влияния отдельных факторов;

· проведение систематических наблюдений и измерений;

· использование таблиц для отображения и анализа данных;

· написание и воспроизведение сценария с использованием модели для наглядности и драматургического эффекта;

· развитие мелкой мускулатуры пальцев и моторики кисти младших школьников.
Осуществление целей и задач программы предполагает получение конкретных результатов:
В области воспитания:
· адаптация ребёнка к жизни в социуме, его самореализация;

· развитие коммуникативных качеств;

· приобретение уверенности в себе;

· формирование самостоятельности, ответственности, взаимовыручки и взаимопомощи.
В области конструирования, моделирования и программирования: 
· знание основных принципов механической передачи движения;

· умение работать по предложенным инструкциям;

· умения творчески подходить к решению задачи;

· умения довести решение задачи до работающей модели;

· умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;
· умение работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.
Требования к уровню подготовки обучающихся:

Учащийся должен знать/понимать:
· влияние технологической деятельности человека на окружающую среду и здоровье;
· область применения и назначение инструментов, различных машин, технических устройств (в том числе компьютеров);

· основные источники информации; 

· виды информации и способы её представления;

· основные информационные объекты и действия над ними;

· назначение основных устройств компьютера для ввода, вывода и обработки информации;

· правила безопасного поведения и гигиены при работе с компьютером.
Уметь:
· получать необходимую информацию об объекте деятельности, используя рисунки, схемы, эскизы, чертежи (на бумажных и электронных носителях);

· создавать и запускать  программы для забавных механизмов; 

· основные понятия, использующие в робототехнике: мотор, датчик наклона, датчик расстояния, порт, разъем, USB-кабель, меню,  панель инструментов.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· поиска, преобразования, хранения и применения информации (в том числе с использованием компьютера) для решения различных задач;

· использовать компьютерные программы для решения учебных и практических задач;
соблюдения правил личной гигиены и безопасности приёмов работы со средствами информационных и коммуникационных технологий.

По окончании курса учащийся должен:

· знать основы механики, автоматики и программирования в сред MINDSTORMS 

NXT;

· уметь собирать модели, используя готовую схему сборки, а также по эскизу;

· уметь создавать собственные проекты и при необходимости программировать 

роботизированные модели.
Первый год обучения:
Цель курса заключается в том, чтобы перевести уровень общения ребят с техникой «на ты», познакомить с профессией инженера, рабочего: изучение понятий конструкции и ее основных свойствах (жесткости, прочности и устойчивости), элементов черчения.

Кроме этого предполагает использование компьютеров и специальных интерфейсных блоков совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем.

Изучение курса позволяет научить ребят грамотно выражать свою идею, спроектировать ее техническое и программное решение, реализовать ее в виде модели, способной к функционированию.
Условия реализации данной программы:
Оборудованное для учебных занятий с детьми помещение, отвечающее всем санитарным нормам и технике безопасности (при работе с ручным инструментом, электроникой, пайкой, компьютером);

Для реализации программы данный курс обеспечен наборами-лабораториями Лего серии Образование "Конструирование первых роботов", компьютерами, принтером, сканером, видео оборудованием
Инструменты:

- мультиметры;

- паяльники (керамические);

- подставки для паяльников;

- наборы отверток;

- пинцеты;

- ножовки;

- аккумуляторная дрель (шуруповерт);

- мини-дрель;

- блок питания к мини-дрели;

- термопистолет (СТ-05А мощностью 40 ватт);

- электромоторчики (на 2-8 вольт);

- двигатели;

- канцелярские ножи;

- маркеры.

Расходные материалы:
- канифоль (сосновая);

- припой (оловянно-свинцовый);

- макетные платы;

- стеклотекстолит (фольгированный односторонний) – для изготовления

плат;

- хлорное железо (для травления плат);

- флюс (ЛТИ-120 с кисточкой, флюс гель ТТ, т.д.);

- фотобумага EPSON (для печати схем);

- провода (МГТФ);

- светодиоды;

- фотодиоды;

- элементы питания.
Методическое обеспечение:
· учебное пособие для учащихся: набор из 20 карточек LEGO DACTA Technic 1031;

· учебное пособие для учащихся: набор из 15 карточек LEGO DACTA Technic «Простые машины и механизмы;

· методическое пособие для учителя: LEGO Technic 1. Activity Centre. Teacher’s Guide. – LEGO Group, 1990. – 143 стр;
· методическое пособие для учителя: LEGO DACTA. Motorised Systems. Teacher’s Guide. – LEGO Group, 1993. - 55 стр;
· методическое пособие для учителя: ПервоРобот NXT. Введение в робототехнику. - MINDSTORMS NXT education, 2006. – 66 с.

Учебно-тематический план
	№
	Наименование темы
	Теория
	Практика
	Всего

	Раздел: Простые механизмы.

	Тема: Основы построения конструкций.

	1
	Введение в предмет «Лего-конструирование», ознакомление с конструктором, понятие конструкции
	5
	3
	8

	Тема: Простые механизмы и их применение. 

	2
	Понятие о простых механизмах и их разновидностях, рычаг и его применение. Блоки, их виды.
	5
	5
	10

	Тема: Ременные и зубчатые передачи.

	3
	Виды ременных передач, зубчатые передачи.
	4
	4
	8

	Тема: Оси и колеса.

	4
	Понятие оси и колеса. Применение осей и колес в технике и быту. Рулевое управление.
	3
	3
	6

	Тема: Энергия.

	5
	Понятие об энергии и ее формах. Экономия энергии. Преобразование и накопление энергии.
	3
	3
	6

	Раздел: Производство.

	Тема: Основы электричества. 

	6
	Виды соединений деталей. Изучение типовых соединений деталей. Основы электричества.
	1
	2
	3

	Тема: Червячная передача и ее свойства.

	7
	Зубчатые передачи: передаточное число, его расчет. Червячной передачи, ее свойства.
	1
	2
	3

	Тема: Модульный принцип в производстве. Передаточные механизмы. Разновидности ременных и зубчатых передач.

	8
	Модульный принцип в производстве. Передаточные механизмы. Фрикцион. Цепная передача.
	3
	7
	10

	Тема: Движение со смещенным центром: эксцентрики. Понятие кривошипно-шатунного механизма.

	9
	Кулачков и эксцентрики. Кривошипно-шатунный механизм. Механизмы на основе эксцентриков.
	1
	1
	2

	Тема: Дифференциальная передача.

	10
	Дифференциальная передача.
	1
	1
	2

	Тема: Комплексное применение знаний по построению конструкций и механизмов.

	11
	Демонстрация умения самостоятельно разработать конструкцию или механизм 
	2
	2
	4

	Тема: Практическая работа с моделями машин и механизмов.

	12
	Закрепление полученных знаний.
	-
	10
	10

	Раздел: Ведение в инженерную механику

	Тема: Основы построения конструкций.

	13
	Конструкция, основные свойства конструкции.
	2
	4
	6

	Тема: Простые механизмы и их применение.

	
	Рычаг и рычажные механизмы.
	3
	3
	6

	Тема: Разновидности ременных и зубчатых передач

	14
	Ременные и зубчатые передачи. Их свойства и применение.
	2
	2
	4

	Тема: Движение со смещенным центром: эксцентрики. Понятие кривошипно-шатунного механизма.

	15
	Понятия кулачков и эксцентриков, их различия. Кривошипно-шатунный механизм.
	1
	3
	4

	Тема: Дифференциальная передача.

	16
	Принцип работы и назначение дифференциала. 
	1
	1
	2

	Тема: Комплексное применение знаний по построению конструкций и механизмов.

	17
	Демонстрация умения самостоятельно разработать конструкцию или механизм с применением полученных знаний, умений и навыков.
	1
	3
	4

	Раздел: Введение в робототехнику.

	Тема: Понятие программирования. Основы электричества.

	18
	Понятие алгоритма, команды, программы и программирования. Основы электричества.
	3
	1
	4

	Тема: Робот MINDSTORMS NXT, первое знакомство.

	19
	Робот MINDSTORMS NXT, датчики, моторы, лампы.
	5
	1
	6

	Тема: Главное меню MINDSTORMS NXT

	20
	Создание первых программ
	4
	2
	6

	Тема: Программирование в среде MINDSTORMS NXT

	21
	Интерфейс программы, палитра команд.
	7
	1
	8

	Тема: Программно-управляемые модели.

	22
	Зубчатые передачи: передаточное число, его расчет, червячная передача, ее свойства. ременной передаче Анализ принципа управления машиной.
	5
	7
	12

	Тема: Создание и программирование роботов.

	23
	Практическая работа с роботами
	-
	10
	10

	Итого:
	63
	81
	144


Учебно-тематический план
(Поурочное планирование курса)
Раздел: Простые механизмы.
Тема: Основы построения конструкций.
Урок 1: Введение в предмет «Лего-конструирование».

Урок 2: Ознакомление с конструктором. Названия и назначения деталей. Изучение типовых соединений деталей.

Уроки 3, 4: Конструкция. Основные свойства конструкции при ее построении.

Уроки 5,6: Ознакомление с принципами описания конструкции. Условные обозначения деталей конструктора. Выбор наиболее рационального способа описания.

Урок 7: Проверочная работа по теме «Конструкция».

Урок 8: Свободный урок по теме «Конструкция». Самостоятельная творческая работа учащихся.
Тема: Простые механизмы и их применение.
Урок 9: Понятие о простых механизмах и их разновидностях. Рычаг и его применение.

Урок 10: Конструирование рычажных механизмов.

Урок 11: Рычаги: правило равновесия рычага. Основные определения. Правило равновесия рычага.

Урок 12: Построение сложных моделей по теме «Рычаги».

Урок 13: Блоки, их виды. Применение блоков в технике. 

Урок 14: Построение сложных моделей по теме «Блоки».

Уроки 15,16: Проверочная работа по теме «Простые механизмы».

Уроки 17, 18: Свободный урок по теме «Простые механизмы». Самостоятельная творческая работа учащихся.
Тема: Ременные и зубчатые передачи.
Уроки 19,20: Виды ременных передач; сопутствующая терминология. Применение и построение ременных передач в технике.

Уроки 21,22: Зубчатые передачи, их виды. Применение зубчатых передач в технике.

Уроки 23, 24: Зубчатые передачи (продолжение) (1 час).

Различные виды зубчатых колес. Зубчатые передачи под углом 90°. Реечная передача.

Урок 25: Проверочная работа по теме «Ременные и зубчатые передачи».

Урок 26: Свободный урок по теме «Ременные и зубчатые передачи». Самостоятельная творческая работа учащихся. 

Тема: Оси и колеса.
Урок 27, 28: Понятие оси и колеса. Применение осей и колес в технике и быту.

Урок 29, 30: Рулевое управление. Велосипед и автомобиль.

Урок 31: Проверочная работа по теме «Оси и колеса»

Урок 32: Самостоятельная творческая работа по теме «Оси и колеса»
Тема: Энергия.
Урок 33: Понятие об энергии и ее формах. Примеры. Экономия энергии.

Урок 34: Построение конструкций на тему «Энергия».

Урок 35: Преобразование и накопление энергии.

Урок 36: Построение сложных моделей по теме «Энергия.

Уроки 37: Проверочная работа по теме «Энергия.

Уроки 38: Свободный урок по разделу «Простые механизмы». Самостоятельная творческая работа учащихся.
Раздел: Производство.
Тема: Основы электричества. 
Урок 39: Виды соединений деталей. Изучение типовых соединений деталей.

Урок 40: Основы электричества. Понятия напряжения, полярности, электрической цепи. Техника безопасности.
Тема: Червячная передача и ее свойства.
Урок 41: Зубчатые передачи: передаточное число, его расчет. Изучение червячной передачи, ее свойств.

Урок 42: Проверочная работа по темам «Основы и электричества» и «Зубчатым передачам»
Тема: Модульный принцип в производстве. Передаточные механизмы. Разновидности ременных и зубчатых передач.
Урок 43: Повторение и закрепление знаний о блоках, ременной передаче и их свойствах.

Урок 44: Названия и назначения новых деталей конструктора. Модульный принцип в производстве.

Урок 45: Передаточные механизмы. Анализ схемы передачи движения в различных механизмах и устройствах.

Уроки 46, 47: Построение передаточных механизмов на основе различных видов ременных передач.

Урок 48: Фрикцион и его применение.

Уроки 49-50: Построение передаточных механизмов на основе различных видов зубчатых передач.

Урок 51: Использование цепи в зубчатых передачах.

Урок 52: Свободный урок по теме «Передаточные механизмы». Самостоятельная творческая работа учащихся.
Тема: Движение со смещенным центром: эксцентрики. Понятие кривошипно-шатунного механизма.
Уроки 53, 54: Понятия кулачков и эксцентриков, их различия. Понятие кривошипно-шатунного механизма. Механизмы на основе эксцентриков.

Уроки 55, 56: Свободный урок по теме «Эксцентрики». Самостоятельная творческая работа учащихся.
Тема: Дифференциальная передача.
Урок 57: Принцип работы и назначение дифференциала. Дифференциальная передача.

Урок 58: Построение конструкции с использованием дифференциальной передачи.
Тема: Комплексное применение знаний по построению конструкций и механизмов.
Уроки 59, 60: Итоговая проверочная работа по разделам «Простые механизмы» и «Производство». Демонстрация умения самостоятельно разработать конструкцию или механизм с применением полученных знаний, умений и навыков.

Уроки 61, 62: Свободный урок по разделам «Простые механизмы» и «Производство». Самостоятельная творческая работа учащихся.
Тема: Практическая работа с моделями машин и механизмов.
Урок 63: Точильный станок.

Урок 64: Центрифуга.

Урок 65: Рольставни.

Урок 66: Электрическая отвертка.

Урок 67: Кран-балка.

Урок 68: Электрическое веретено.

Урок 69: Лебедка.

Урок 70: Погрузчик.

Урок 71: Электродворник.

Урок 72: Электрический молот.
Раздел: Введение в инженерную механику
Тема: Основы построения конструкций.
Уроки 1, 2: Конструкция. Основные свойства конструкции.

Уроки 3,4: Ознакомление с принципами построения конструкции.

Урок 5: Проверочная работа по теме «Конструкция».

Урок 6: Свободный урок по теме «Конструкция». Самостоятельная творческая работа учащихся.
Тема: Простые механизмы и их применение.
Урок 7: Понятие о простых механизмах и их разновидностях. Рычаг и его применение.

Урок 8: Конструирование рычажных механизмов.

Уроки 9,10: Проверочная работа по теме «Простые механизмы».

Уроки 11, 12: Свободный урок по теме «Простые механизмы». Самостоятельная творческая работа учащихся.
Тема: Разновидности ременных и зубчатых передач
Уроки 13, 14: Ременные и зубчатые передачи. Их свойства и применение

Уроки 15, 16: Проверочная работа по теме «Ременные и зубчатые передачи». Самостоятельная творческая работа по этой теме.
Тема: Движение со смещенным центром: эксцентрики. Понятие кривошипно-шатунного механизма.
Уроки 17, 18: Понятия кулачков и эксцентриков, их различия. Понятие кривошипно-шатунного механизма. Механизмы на основе эксцентриков.
Уроки 19, 20: Свободный урок по теме «Эксцентрики». Самостоятельная творческая работа учащихся.
Тема: Дифференциальная передача.
Урок 21: Принцип работы и назначение дифференциала. Дифференциальная передача.

Урок 22: Построение конструкции с использованием дифференциальной передачи.
Тема: Комплексное применение знаний по построению конструкций и механизмов.
Уроки 23, 24: Итоговая проверочная работа по темам «Простые механизмы». Демонстрация умения самостоятельно разработать конструкцию или механизм с применением полученных знаний, умений и навыков.

Уроки 25, 26: Свободный урок по разделам «Простые механизмы». Самостоятельная творческая работа учащихся.

Раздел: Введение в робототехнику.
Тема: Понятие программирования. Основы электричества.
Урок 27: Понятие команды, программы и программирования.

Урок 28: Виды соединений деталей. Изучение типовых соединений деталей.

Урок 29: Основы электричества. Понятия напряжения, полярности, электрической цепи. Техника безопасности.

Урок 30: Проверочная работа по теме.
Тема: Робот MINDSTORMS NXT, первое знакомство.
Урок 31: Ознакомление с роботом MINDSTORMS NXT. Первое включение робота.

Урок 32: Датчики, их подключение и принципы работы.

Урок 33: Моторы, лампы и переходники. Подключение моторов и ламп.

Урок 34:Интерфейс робота. Подключение к компьютеру. Правила работы с роботом.

Урок 35: Проверочная работа по теме: «Робот MINDSTORMS NXT»

Урок 36: Самостоятельная работа с роботом.
Тема: Главное меню MINDSTORMS NXT
Уроки 37, 38: Создание первых программ

Уроки 39, 40: Меню «Испытай меня», «Вид», «Настройки»

Урок 41: Использование Bluetooth.

Урок 42: Проверочная работа по теме «Главное меню»
Тема: «Программирование в среде MINDSTORMS NXT»
Уроки 43, 44: Интерфейс программы

Уроки 45, 46: Палитра команд

Уроки 47, 48: Панель конфигурации

Урок 49: Проверочная работа по теме «Программирование в среде MINDSTORMS NXT»

Урок 50: Самостоятельное программирование робота
Тема: Программно управляемые модели.
Урок 51: Зубчатые передачи: передаточное число, его расчет. Изучение червячной передачи, ее свойств.

Урок 52: Модель «Вращающаяся сцена». Построение и простейшее программирование работы модели.

Урок 53: Повторение и закрепление знаний о блоках, ременной передаче и их свойствах.

Урок 54: Построение и программирование модели «Лифт».

Урок 55: Проверочная работа по темам «Червячная передача» и «Основы электричества».

Урок 56: Самостоятельная творческая работа учащихся.

Урок 57: Изучение способов передачи движения под углом 90 градусов (зубчатые передачи). Анализ принципа управления машиной.

Урок 58: Построение и программирование модели «Машина для разметки дорог».

Урок 59: Применение нескольких видов передач движения в одной модели.

Урок 60: Построение и программирование модели «Динозавр».

Уроки 61, 62: Свободный урок по разделу «Управляемые машины». Самостоятельная творческая работа учащихся.
Тема: Создание и программирование роботов
Уроки 63, 64: Модель «Транспорт».

Уроки 65, 66: Создание программируемого манипулятора, модель «Механическая рука».

Уроки 67,68: Моделирование поведения животных, модель «Скорпион».

Уроки 69, 70: Модель «Гуманоид»

Уроки 71, 72: Самостоятельная творческая работа учащихся.

Мониторинговая карта результатов обучения  ребёнка по дополнительной  образовательной программе.
	Показатели (оцениваемые параметры)
	Критерии
	Степень выраженности оцениваемого качества
	 количество уч-ся
	Методы диагностики

	1. Теоретическая подготовка ребёнка

	1.1 Теоретические знания (по основным разделам учебно – тематического плана программы)
	Соответствие теоретических знаний ребёнка программным требованиям
	- Минимальный уровень (ребёнок овладел менее чем ½ объёма знаний, предусмотренных программой);
	
	Наблюдение, тестирование, контрольный опрос и др.

	
	
	- Средний уровень (объём усвоенных знаний составляет более1/2);
	
	

	
	
	- Максимальный уровень (ребёнок освоил практически весь объём знаний, предусмотренных программой за конкретный период)
	
	

	1.2 Владение специальной терминологией.
	Осмысленность и правильность использования специальной терминологии
	- Минимальный уровень (ребёнок, как правило, избегает употреблять специальные термины);
	
	Собеседование 

	
	
	- Средний уровень (ребёнок сочетает специальную терминологию с бытовой);
	
	

	
	
	- Максимальный уровень (ребёнок употребляет осознанно и в полном соответствии с их содержанием).
	
	

	

	2.1. Практические умения и навыки, предусмотренные программой( по основным разделам учебно – тематического плана программы)
	Соответствие практических умений и навыков программным требованиям
	- Минимальный уровень (ребёнок овладел менее чем ½ объёма умений и навыков, предусмотренных программой);
	
	Наблюдение, тестирование, контрольный опрос. собеседование

	
	
	- Средний уровень (объём усвоенных умений и навыков составляет более1/2);
	
	

	
	
	- Максимальный уровень (ребёнок овладел практически всеми умениями и навыками, предусмотренных программой за конкретный период)
	
	

	2.2. Владение специальным оборудованием и оснащением.
	Отсутствие затруднений в использовании специального оборудования и оснащения
	-Минимальный уровень умений (ребёнок испытывает серьёзные затруднения при работе с оборудованием);
	
	Наблюдение, тестирование, контрольный опрос, собеседование

	
	
	- средний уровень (работает с оборудованием с помощью педагога);
	
	

	
	
	- максимальный уровень (работает с оборудованием самостоятельно, не испытывает особых трудностей).
	
	

	2.3.Творческие навыки
	Креативность в выполнении практических заданий
	Начальный (самостоятельный) уровень развития креативность (ребёнок в состоянии выполнять лишь простейшие практические задания педагога).
	
	

	
	
	- репродуктивный уровень (выполняет в основном задания на основе образца);
	
	

	
	
	- творческий уровень (выполняет практически задания с элементами творчества).
	
	

	3. 

	3.1. Учебно – интеллектуальные умения:

3.1.1. Умение подбирать и анализировать специальную литературу
	Самостоятельность в подборе и анализе литературы
	- минимальный уровень умений (обучающийся испытывает серьезные затруднения в работе с литературой, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога);
	
	Анализ 

Исследовательские работы

Наблюдение 

	
	
	- средний уровень (работает с литературой с помощью педагога или родителей);
	
	

	
	
	- максимальный уровень (работает с литературой самостоятельно, не испытывает особых трудностей).
	
	

	3.1.2.Умение пользоваться компьютерными источниками информации
	Самостоятельность в пользовании компьютерными источниками информации
	- минимальный уровень умений (обучающийся испытывает серьезные затруднения в работе с компьютером, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога);
	
	Анализ 

Исследовательские работы

Наблюдение

	
	
	- средний уровень (работает с компьютером с помощью педагога или родителей);
	
	

	
	
	- максимальный уровень(работает с компьютером самостоятельно, не испытывает особых трудностей
	
	

	3.1.3.Умение осуществлять учебно – исследовательскую работу(писать рефераты, проводить самостоятельные учебные исследования
	Самостоятельность в учебно – исследовательской работе
	- минимальный уровень умений(обучающийся испытывает серьезные затруднения в  исследовательской работе, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога);
	
	Анализ 

Исследовательские работы

Наблюдение

	
	
	- средний уровень (осуществляет учебно – исследовательскую работу с помощью педагога или родителей);
	
	

	
	
	- максимальный уровень (проводит самостоятельно учебные исследования, не испытывает особых трудностей).
	
	

	3.2.Учебно – коммуникативные умения:

3.2.1.Умение слушать и слышать педагога 
	Адекватность восприятия информации, идущей от педагога.
	Уровни по аналогии с п.3.11.
	
	

	3.2.2. Умение выступать перед аудиторией
	Свобода владения и подачи обучающимися подготовленной информации
	Уровни по аналогии с п.3.11.
	
	

	3.2.3.Умение вести полемику, участвовать в дискуссии.
	Самостоятельность в построении дискуссионного выступления, в построении доказательств.
	Уровни по аналогии с п.3.11.
	
	

	3.3.Учебно- организационные умения и навыки:

3.3.1. Умение организовать своё рабочее(учебное)место.
	Способность самостоятельно готовить своё рабочее место к деятельности и убирать его за собой.
	Уровни по аналогии с п.3.11
	
	

	3.3.2.навыки соблюдения в процессе деятельности правил безопасности.
	Соответствие реальных навыков соблюдения правил безопасности программным требованиям.
	- минимальный уровень (ребёнок овладел менее чем ½ объёма навыков соблюдения правил безопасности, предусмотренных программой);
	
	

	
	
	- средний уровень (объём усвоенных навыков составляет более1/2);
	
	

	
	
	- максимальный уровень (ребёнок освоил практически весь объём навыков, предусмотренных программой за конкретный период).
	
	

	3.3.3. Умение аккуратно выполнять работу
	Аккуратность и ответственность в работе
	- Удовлетворительно;

- хорошо;

- отлично. 
	
	



